PM vpraSanja za ustni del elektrotehnika
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Ustna vprasanja — ELEKTROTEHNIKA
(po prenovljenem PIK-u 2019)

Elektri¢na upornost in prevodnost

Kaj je elektricna upornost? (definicija, oznaka, enota).ZapiSite enacbo, ki povezuje
elektricno upornost in elektri¢no prevodnost ter zapisite njeno enoto.

Kaksne vrste je elektri¢ni element, ¢e se elektricni tok skozenj dvakrat poveca, ko napetost
dvakrat pove¢amo? Navedite primer elementa in narisite njegovo Ul karakteristiko.

V isti diagram vriSite Ul-karakteristiko podobnega elementa, ki ima manj$o upornost od
prvega. Pojasnite, ali je upornost takSnega elementa odvisna od toka oz. napetosti.
Pojasnite, v ¢em se skriva vzrok, da imajo razlicne snovi pri ostalih enakih pogojih
(temperatura, geometrija) razlicne upornosti?

Elektri¢ni tok

Kaj je elektri¢ni tok? (definicija, oznaka, enota). Zapisite enacbo, ki povezuje elektricni
tok, elektrino in ¢as ter jo pojasnite na primeru.

Pojasnite smer in vrste elektricnega toka.

Pojasnite, v ¢em se skriva vzrok, da po elektriénem vodniku tece elektri¢ni tok?

Elektri¢na napetost

Kaj je elektri¢na napetost? (definicija, oznaka, enota). ZapiSite enacbo, ki povezuje
elektricno napetost, elektricno delo in elektrino.

Pojasnite, kaj je elektricni pol, smer in vrste elektri¢ne napetosti. Nastejte izvore elektricne
napetosti in enosmerne standardne napetosti.

Pojasnite v ¢em se skriva vzrok, da se med dvema elektricnima poloma pojavi elektricna
napetost?

Elektri¢ni potencial

Kaj je elektricni potencial? (definicija, oznaka, enota). ZapiSite enacbo, ki povezuje
elektriéni potencial in elektri¢éno napetost in jo pojasnite na primeru.

Pojasnite pojma elektri¢ni pol in izhodiS¢ni potencial.

Na primeru pojasnite napetost, ki vlada med dvema poloma z razli¢nima potencialoma in
podajte njeno smer.

Ohmov zakon

Pojasnite pojem enostavni elektricni krog in zakonitost, ki v njem velja. Kdaj v
elektricnem krogu tece elektri¢ni tok?

Pojasnite, od Cesa je odvisna velikost toka, ki tece v elektriénem krogu.

Na primeru s pomoc¢jo Ohmovega zakona razlozite, kako so v elektricnem krogu med
seboj odvisni elektri¢ni tok, napetost in upornost.
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Zaporedni el. krog

Na sliki prikazite, kako v elektricnem krogu porabnike povezemo zaporedno na izvor
enosmerne elektri¢ne napetosti. Oznacite vse veli¢ine In vezavo pojasnite.

Katera veli¢ina je skupna v zaporednem elektricnem krogu in kako se le ta spremeni, Ce
povecamo Stevilo porabnikov v krogu.

Pojasnite zakonitost, ki velja v zaporednem elektri¢nem krogu.

Vzporedni el. krog

Na sliki prikazite, kako v elektricnem krogu porabnike povezemo vzporedno na izvor
enosmerne elektri¢ne napetosti. Oznacite vse veli¢ine in vezavo pojasnite.

Katera veli¢ina je skupna v vzporednem elektricnem krogu in kako se le ta spremeni, ¢e
povecamo Stevilo porabnikov v krogu.

Pojasnite zakonitost, ki velja v vzporednem elektri¢nem krogu.

Delilnik napetosti

Na sliki povezite dva upora na izvor enosmerne napetosti tako, da boste dobili delilnik
napetosti. Oznacdite vse veli¢ine in vezavo pojasnite.

Napisite enacbo deljenja napetosti in pojasnite, kako se napetost deli.

Pojasnite, kaj se zgodi z izhodno napetostjo delilnika , ¢e ga na izhodu obremenimo.

Delilnik toka

Na sliki povezite dva upora na izvor enosmerne napetosti tako, da boste dobili  delilnik
toka. Oznacite vse veli¢ine in vezavo pojasnite.

Napisite enacbo deljenja tokov in pojasnite, kako se tokovi delijo.

Podajte primer v katerem lahko uporabite delilnik toka in ga pojasnite.

Elektri¢na mo¢

Kaj je elektricna moc¢? (definicija, oznaka, enota). ZapiSite enacbe, ki povezujejo
elektricno mo¢ upornost, napetost in tok.

Pojasnite, kako lahko izmerimo elektricno moc, ki se v elektricnem krogu sprosca na
porabniku.

Primer: Na porabniku, ki smo ga prikljucili na izvor konstantne enosmerne elektricne
napetosti, smo izmerili mo¢ 1500W. Kolik§no moc¢ bi na porabniku izmerili, e se je
elektri¢ni tok skozi porabnik podvojil?

Pojasnite kaj se zgodi, ¢e elektricni krog obremenimo s porabnikom (grelna kuhalna
plosc¢a) kateremu z doloceno vezavo zmanjSamo upornost.

Elektri¢ni merilniki

Imenujte elektricne merilnike glede na nacin odcitavanja in jih opiSite. NaStejte slabe in
dobre lastnosti teh merilnikov.

Kaj tvori skalo merilnika in kaks$ne skale poznamo? Kaj pove merilno obmocje in kaj
konstanta skale merilnika?

Primer: Odc¢itajte vrednost, ki jo je izmeril merilnik na spodnji sliki.
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Merjenje el. napetosti

Kako priklju¢imo voltmeter v elektricni krog in na kaj moramo biti pozorni preden
priénemo z njim meriti.

Narisite elektricno shemo merjenja napetosti na porabniku, ki je prikljucen na izvor
elektri¢ne napetosti.

Pojasnite, koliks$na je notranja upornost voltmetra in kaj povzroca.

Merjenje elektri¢nega toka

Kako priklju¢imo ampermeter v elektri¢ni krog in na kaj moramo biti pozorni preden
pri€énemo z njim meriti.

Narisite elektri¢no shemo merjenja elektricnega toka, ki tece skozi porabnik prikljucen na
izvor elektricne napetosti.

Pojasnite, kolik$na je notranja upornost ampermetra in kaj povzroca.

Merjenje elektri¢ne upornosti

Nastejte metode merjenja elektri¢ne upornosti.

Narisite in pojasnite vezalno shemo za merjenje upornosti po U-I metodi. Od ¢esa je
odvisna to¢nost merjenja po tej metodi.

Pojasnite, merjenje male upornosti po U-I metodi.

Merjenje elektri¢ne mo¢i

Nastejte metode merjenja elektriéne moci.

Kako priklju¢imo Watmeter v elektri¢ni krog in na kaj moramo biti pozorni preden
priénemo z njim meriti.

NariSite in pojasnite vezalno shemo za merjenje moci z W-metrom. Od Cesa je odvisna
tocnost merjenja.
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Tocnost merjenja

Nastejte primere iz prakse, kjer se zahtevajo meritve, ki so bolj to¢ne in primere meritev,
ki so manj to¢ne. V katerih primerih je smiselno upostevati pogreske. Kaj vse lahko pri
merjenju vpliva na to¢nost merjenja?

Kaj je absolutni in kaj procentualni pogresek. Kako se spreminjata absolutni in
procentualni pogreSek vzdolz skale analognega merilnika. V katerem delu skale
analognega merilnika je priporocljivo meriti in zakaj.

Pojasnite kaj pove razred tocnosti na primer 2,5.

Kirchhoffov zakon (zakon tokovnega vozlis¢a)

Narisite tri elektricne porabnike, ki so na izvor napetosti v elektricnem krogu povezani
vzporedno. Oznadite vse veli¢ine nato pa na sliki pojasnite vezavo in pojem tokovnega
vozlisca.

Kateri zakon velja v vzporednem el. krogu in ta zakon tudi pojasnite. Kaj se zgodi s tokom,
ki tece v vezavo, ¢e Stevilo porabnikov v vezavi povecamo.

1.3 Primer: Upori z upornostmi R1=10Q, R>=20Q in R3=30Q so vzporedno vezani v
elektri¢ni krog na enosmerno napetost 60V. Kateri porabnik dobi najvecji elektricni tok
in koliko le-ta znasa?

Kirchhoffov zakon (zakon napetostne zanke)

Narisite tri elektriéne porabnike, ki so na izvor gonilne napetosti v elektriénem krogu
povezani zaporedno. Oznacite vse veli¢ine nato pa na sliki pojasnite vezavo in pojem
napetostne zanke.

Kateri zakon velja v zaporednem el. krogu in ta zakon tudi pojasnite. Kaj se zgodi z
elektricnim tokom ki tece v vezavo, e Stevilo porabnikov v vezavi povecamo.

Primer: Upori z upornostmi R1=10Q, R>=20€ in R3=30L so zaporedno vezani v elektri¢ni
krog na napetost 60V. Skozi kateri porabnik te¢e najvecji elektri¢ni tok in koliko le-ta
znaSa?

RazSirjanje merilnega obmocje V-metra

NariSite elektri¢no vezalno shemo raz§irjanja merilnega obmocja V-metra. Oznacite vse
veli¢ine nato pa na sliki pojasnite elektri¢no shemo.

Pojasnite kako dolo¢imo vrednost upora s katerim raz§irimo merilno obmocje voltmetra.
Kako imenujemo ta upor?

Na primeru pojasnite, kako lahko V-metru z ve¢ merilnimi obmodji s pomocjo
preklopnika preklapljamo merilna obmocja (npr. 3 merilna obmocja).

RazSirjanje merilnega obmocje A-metra

Narisite elektricno vezalno shemo razsirjanja merilnega obmocja A-metra. Oznacite vse
veli¢ine nato pa na sliki pojasnite elektri¢no shemo.

Pojasnite kako dolo¢imo vrednost upora s katerim razsirimo merilno obmocje A-metra.
Kako imenujemo ta upor?

Na primeru pojasnite, kako lahko A-metru z ve¢ merilnimi obmod¢ji s pomocjo
preklopnika preklapljamo merilna obmocja (npr. 3 merilna obmocja).




PM vpraSanja za ustni del elektrotehnika

21.

a)
b)

c)

22.
a)
b)
c)

23.

a)
b)

c)

24,

a)
b)

c)
d)

e)

25.

a)
b)

c)
d)

26.

a)
b)

c)

d)
e)

27.

a)
b)

c)

28.
a)

Elektri¢ni upori

Pojasnite pomen in uporabo elektri¢nih uporov v elektronskih vezjih.
Nastejte nekaj vrst elektri¢nih uporov glede na tehnologijo izdelave.
Kaj so to PTK in NTK upori?

Moc¢ elektri¢nih uporov

Zakaj je pri izbiri elektricnega upora potrebno upostevati tudi njegovo moc?
Na kolik$no napetost lahko priklju¢imo upor (1kQ, 0,5W)?

Kolik$en je maksimalni tok, ki lahko tec¢e skozi upor (1kQ, 0,5W)?

Oznacevanje elektri¢nih uporov

Pojasnite decimalno barvno kodo za oznacevanje uporov.
Kako oznac¢ujemo SMD upore?

Pojasnite pojma tolerance in uporovne lestvice.

Lastnosti kondenzatorja

Pojasnite pojem kapacitivnosti kondenzatorja C?

Kaksna je merska enota za kapacitivnost kondenzatorja? Zakaj pogosto uporabljamo
predpone za pomanjsanje (m, W, n, p ...)

Zapisite enacbo za koli¢ino naboja na kondenzatorju.

Nastejte nekaj primerov uporabe kondenzatorjev v elektrotehniki.

Kaj je znacilno za elektrolitski (polarizirani) kondenzator.

Kondenzator v vezju

Koliksna je nadomestna kapacitivnost, ¢e dva enaka kondenzatorja vezemo zaporedno?
Kolik$na je nadomestna kapacitivnost, ¢e dva enaka kondenzatorja veZemo zaporedno?
Kaj se zgodi, ¢e na napetost 12 V zaporedno veZemo dva enaka kondenzatorja?

Kaj se zgodi, ¢e na napetost 12 V vzporedno veZemo dva enaka kondenzatorja?

Zgradba kondenzatorja

NariSite in opiSite zgradbo kondenzatorja.

Kaj pomeni trditev, da je kapacitivnost snovno-geometrijska lastnost? Napisite enacbo.
Kaksna je merska enota za kapacitivnost kondenzatorja? Zakaj pogosto uporabljamo
predpone za pomanjSanje (m, i, n, p ...)

Kaksna je vloga dielektrika v kondenzatorju.

Kaj se zgodi s kapacitivnostjo kondenzatorja, ¢e se razdalja med plo§¢ama podvoji?

Polprevodniki

Kaj je znacilno za polprevodniske materiale?

Kdaj polprevodniki prevajajo elektri¢ni tok?

Kaj se zgodi ¢e polprevodnikom dodamo 3-valentne ali 5-valentne atome?

Polprevodniske diode
Kako nastane PN spoj?
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Kaj se dogaja v prevodno polarizirani diodi?
Kaj se dogaja v zaporno polarizirani diodi?
Pojasnite mehanizem nastanka zaporne plasti?

Usmerniska dioda

Narisite staticno karakteristiko polprevodniske diode?

Kaj je kolenska napetost diode?

Katera je najvecja napetost, ki jo smemo prikljuciti v zaporni smeri? Kaj se zgodi, ¢e jo
prekora¢imo?

Kaj se zgodi, ¢e v prevodni smeri prekoracimo dopustni tok?

Svetleca dioda (LED)

Opisite razliko med polprevodnisko in svetleco diodo?

Od c¢esa je odvisna barva svetlobe, ki jo oddaja LED-dioda?

Zakaj je pri uporabi LED-diode priporo¢ljivo uporabiti tokovni generator ali ustrezen
predupor?

Uporaba LED-diode

LED-diodo (20 mA, 2,8 V) Zelimo prikljuciti na napetost 5 V. Zakaj je v tem primeru
nujna uporaba predupora?

Kolik$no vrednost mora imeti predupor?

Kaj bi se zgodilo, ¢e bi LED priklju¢ili na napetostni vir z napetostjo 2,8 V.

Bipolarni tranzistor

Opisite in skicirajte zgradbo PNP oziroma NPN tranzistorja.

Narisite simbola za PNP oziroma NPN tranzistor in oznacite prikljucke.
Opisite posamezne prikljucke in njihovo funkcijo.

Kako bi z ohm-metrom ugotovili tip trenzistorja (PNP ali NPN)?

Bipolarni tranzistor kot ojacevalnik

Narisite osnovno vezje za tranzistorski ojacevalnik v orientaciji s skupnim emitorjem.
Definirajte pojem ojacenja f.

Kako dolo¢imo delovno tocko tranzistorja.

Bipolarni tranzistor tipa NPN kot stikalo

NariSite osnovno vezje v katerem uporabimo NPN tranzistor kot stikalo s katerim
vklapljamo DC motor (12 V; 0,4 A).

Izracunajte vrednost baznega upora, ¢e znasa ojacenje B = 100, signal s katerim krmilimo
tranzistor paznasa 5 V.

Kaj se zgodi ¢e je bazni upor prevelik?
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35. Bipolarni tranzistor tipa PNP kot stikalo
a) NariSite osnovno vezje v katerem uporabimo PNP tranzistor kot stikalo s katerim
vklapljamo DC motor (5 V; 0,5 A).
b) IzraCunajte vrednost baznega upora, ¢e znasa ojacenje B = 100, signal s katerim krmilimo
tranzistor paznasa 5 V.
¢) Kaj se zgodi ¢e je bazni upor prevelik?

36. Iz podanega ¢asovnega diagrama sinusne izmenic¢ne veli¢ine dolocite:

it

A

141A

0 7.5 17.5 275 t (m;)

.

a) maksimalno in efektivno vrednost toka (Im, I).
b) periodo (T) in frekvenco (f).
€) zaletni kot (o).

Y

37. Parametri izmenicnih veli¢in
a) Kaj je perioda periodi¢ne izmeni¢ne veli¢ine
b) Kaj je frekvenca periodi¢ne izmeni¢ne veli¢ine?
c) Pojasnite, kaj se zgodi s periodo periodi¢ne velicine, ¢e frekvenco poveéamo?
d) Koliko znasa frekvenca enosmerne elektri¢ne veli¢ine?

38. Casovni diagram dveh izmeni¢nih veli¢in

A

a) Za napetost in tok, ki ju prikazuje casovni diagram, dolocite njuna zacetna fazna kota
(Clou, 00i).

b) Pojasnite, katera veli¢ina prehiteva drugo?

c) Kaj je fazni premik (¢) dveh periodi¢nih izmeni¢nih veli¢in?

d) V matemati¢ni obliki zapiSite definicijo faznega premika med napetostjo in tokom.
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39. Pojasnite
a) Kaj je srednja vrednost sestavljenega izmeni¢nega toka.
b) Koliksna je srednja vrednost izmeni¢nega toka, ki ga prikazuje ¢asovni diagram.
I (A) 4
2A —
|m
t(m:)
S2A |e=eo
c) Kaj je efektivna vrednost izmeni¢nega toka.
d) Cemu je enaka efektivna vrednost izmeni¢nega toka, ki ga prikazuje ¢asovni diagram.
40. Zanapetost in tok izvora nekega izmeni¢nega tokokroga pojasnite
a) Kaj pomeni, Ce sta veli¢ini v fazi.
b) Kdaj ena od veli¢in prehiteva drugo veli¢ino.
¢) Kdaj ena od veli¢in zaostaja za drugo veli¢ino.
d) Kaj pomeni, e sta veli¢ini v protifazi.
41. Casovni diagram prikazuje napetost in tok nekega izmeni¢nega tokokroga.
wt
a) Narisite pripadajo¢ kazal¢ni diagram.
b) Koliksen je fazni premik ¢ med napetostjo in tokom?
€) H kateremu elektri¢nemu elementu pripada narisani ¢asovni diagram?
d) Zapisite pripadajoca izraza za trenutni vrednosti napetosti u(t) in toka i(t).
42. Casovni diagram prikazuje napetost in tok izvora nekega izmeni¢nega tokokroga.
u,i
u
N\ /]
w-t
Goif
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a) NariSite pripadajo¢ kazal¢ni diagram.

b) Dolocite, koliksen je fazni premik ¢ med napetostjo in tokom.

c) Kateremu elektriénemu elementu pripada narisani ¢asovni diagram?

d) Zapisite pripadajoca izraza za trenutni vrednosti napetosti u(t) in toka i(t).

43. Casovni diagram prikazuje napetost in tok izvora nekega izmeni¢nega tokokroga.

_/

Qi

-t
Bl

a) Narisite pripadajo¢ kazal¢ni diagram.

b) Dolocite, kolikSen je fazni premik ¢ med napetostjo in tokom.

¢) Kateremu elektricnemu elementu pripada narisani ¢asovni diagram?

d) Zapisite pripadajoca izraza za trenutni vrednosti napetosti u(t) in toka i(t).

44. Tuljava v izmeni¢nem tokokrogu
a) Kako se imenuje osnovna lastnost tuljave in kako je definirana.
b) Kaj predstavlja tuljava za enosmerne toke in kaj za izmeni¢ne elektri¢ne toke.
c) Kaj se zgodi s tokom skozi tuljavo, ¢e frekvenco toka pove¢amo.
d) Narisite diagram odvisnosti induktivne upornosti tuljave od frekvence.

45. Kondenzator v izmeni¢nem tokokrogu
a) Kako se imenuje osnovna lastnost kondenzatorja in kako je definirana?
b) Pojasnite, kaj predstavlja kondenzator za enosmerne toke in kaj za izmeni¢ne elektri¢ne
toke.
c) Kaj se zgodi s tokom kondenzatorja, ¢e frekvenco toka povecamo?
d) Narisite diagram odvisnosti kapacitivne upornosti od frekvence.
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Ohmski upor v izmeni¢nem tokokrogu

Kako se imenuje osnovna lastnost ohmskega upora?

Pojasnite, kaj se zgodi s tokom skozi ohmski upor, ¢e pove¢amo prikljuceno napetost.
Pojasnite, kaj se zgodi s tokom skozi ohmski upor, ¢e pri konstantni priklju¢eni napetosti
povecamo frekvenco.

NariSite diagram odvisnosti ohmske upornosti od frekvence.

Impedanca

Kaj predstavlja polna upornost ali impedanca sestavljenega izmeni¢nega kroga?
Pojasnite pojem »nadomestna impedanca« poljubnega sestavljenega izmeni¢nega kroga.
Nastejte, kakSen znacaj ima lahko poljuben RLC - krog, ¢e spreminjamo frekvenco
prikljucene napetosti.

Pojasnite, kaj pomeni, ¢e ima neki RLC - krog ohmsko — induktivni (RL) znacaj. Kaksne
vrednosti lahko zavzame fazni kot kroga (¢) v tem primeru?

Zaporedni RL - krog.

NariSite vezalno shemo zaporednega RL - kroga, oznalite vse veli¢ine in nariSite
pripadajo¢ kazal¢ni diagram.

Kaksne vrednosti lahko zavzame fazni premik (¢) med napetostjo in tokom?

Na kakSen nacin lahko ob izbranih elementih (R, L) doseZemo spremembo faznega
premika ¢?

Pojasnite, kaj se zgodi z velikostjo toka I, ¢e frekvenco prikljucene napetosti povecamo.

Zaporedni RC krog.

NariSite vezalno shemo zaporednega RC - kroga, oznacite vse veli¢ine in nariSite
pripadajo¢ kazal¢ni diagram.

Kaksne vrednosti lahko zavzame fazni premik (¢) med napetostjo in tokom?

Na kaksSen nacin lahko ob izbranih elementih (R, C) doseZemo spremembo faznega
premika ¢?

Pojasnite, kaj se zgodi z velikostjo toka I, ¢e frekvenco priklju¢ene napetosti pove¢amo.

Zaporedni RLC krog.

NariSite vezalno shemo zaporednega RLC - kroga in oznacite vse veliCine.

Pojasnite, kaj pomeni, ¢e ima tokokrog ohmsko — kapacitivni znacaj; v kakSnem odnosu
sta takrat induktivna in kapacitivha upornost, oziroma napetost na tuljavi in na
kondenzatorju.

Kaksne vrednosti lahko zavzame fazni premik (¢) med napetostjo in tokom v primeru
ohmsko — kapacitivnega znacaja?

Na kaksSen nacin lahko ob izbranih elementih (R, L, C) doseZemo spremembo faznega
premika ¢?

-10 -
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b)
c)

d)

d)

54,

a)
b)

d)

55.

a)
b)

c)

d)

Zaporedni RLC - krog je v resonanci.

Zapisite odnos med prikljuc¢eno napetostjo (U) in padcem napetosti na ohmskem uporu
(Ury.

Zapisite odnos med padcema napetosti na tuljavi (UL) in na kondenzatorju (Uc).

Cemu je enaka impedanca kroga (Z) in kaksna je po velikosti od vseh moznih vrednosti?
Koliksen je tok (I)?

KolikSen je fazni premik (¢) med napetostjo in tokom?

Vzporedni RL - krog

Narisite vezalno shemo vzporednega RL - kroga, oznalite vse veliCine in nariSite
pripadajoc¢ kazal¢ni diagram.

Kaksne vrednosti lahko zavzame fazni premik (¢) med napetostjo in tokom?

Na kakSen nacin lahko ob izbranih elementih (R, L) dosezemo spremembo faznega
premika ¢?

Pojasnite, kaj se zgodi z velikostjo toka izvora I, ¢e frekvenco priklju¢ene napetosti
povecamo?

Vzporedni RC - krog

Narisite vezalno shemo vzporednega RC - kroga, oznacite vse veliine in nariSite
pripadajo¢ kazaléni diagram. Vzporedni RC - krog

Kaksne vrednosti lahko zavzame fazni premik (¢) med napetostjo in tokom? Vzporedni
RC - krog

Na kaksSen nacin lahko ob izbranih elementih (R, C) dosezemo spremembo faznega
premika ¢? Vzporedni RC - krog

Pojasnite, kaj se zgodi z velikostjo toka izvora I, ¢e frekvenco prikljucene napetosti
zmanjSamo.

Vzporedni RLC - krog

NariSite vezalno shemo vzporednega RLC - kroga in oznacite vse veli¢ine.

Pojasnite, kaj pomeni, ¢e ima tokokrog ohmsko — induktivni znacaj; v kakSnem odnosu
sta takrat induktivna in kapacitivna prevodnost, oziroma tok tuljave in tok kondenzatorja.
Kaksne vrednosti lahko zavzame fazni premik (¢) med napetostjo in tokom v primeru
ohmsko — induktivnega znacaja?

Na kaksen nacin lahko ob izbranih elementih (R, L, C) dosezemo spremembo faznega
premika ¢?

Vzporedni RLC - krog v resonanci.

Zapisite odnos med tokom izvora (I) in tokom skozi ohmski upor (Ir). .

Zapisite odnos med tokoma skozi tuljavo (IL) in kondenzator (Ic). .

Cemu je enaka admitanca kroga (Y) in kaksna je po velikosti od vseh moznih vrednosti?
KolikSen je tok 1? .

Koliksen je fazni premik (¢) med napetostjo in tokom? .
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56.
a)
b)
c)
d)
e)

57.
a)
b)
c)
d)
e)

58.
a)
b)
c)
d)
e)

59.
a)
b)
c)
d)
e)

60.

a)
b)

c)

61.
a)

b)

c)
d)

Trikotnik mo¢i RL - kroga

Narisite trikotnik moc¢i zaporednega RL - kroga.
Pojasnite pojem »delovna moc« (P).

Pojasnite pojem »jalova moc« (Q).

Pojasnite pojem »navidezna moc« (S).
Pojasnite pojem »faktor moci« (cos ).

Trikotnik mo¢i RC - kroga

Narisite trikotnik moc¢i RC kroga.
Pojasnite pojem »delovna moc« (P),
Pojasnite pojem »jalova moc« (Q)
Pojasnite pojem »navidezna moc« (S)
Pojasnite pojem »faktor moci« (cos @)

Trikotnik mo¢i RLC - kroga (induktivni znacaj)
Narisite trikotnik moci RLC kroga z induktivnim znacajem.
Pojasnite pojem »delovna mocé« (P).

Pojasnite pojem »jalova moc« (Q).

Pojasnite pojem »navidezna moc« (S).

Pojasnite pojem »faktor moci« (cos @).

Trikotnik moci RLC - kroga (kapacitivni znacaj)
Narisite trikotnik moci RLC kroga s kapacitivnim znacajem.
Pojasnite pojem »delovna moc« (P).

Pojasnite pojem »jalova moc« (Q).

Pojasnite pojem »navidezna moc« (S).

Pojasnite pojem »faktor moci« (cos @).

Kompenzacija jalove mo¢i porabnikov

Kaj pomeni »kompenzacija jalove moci porabnikov;

Kaj doseZemo s kompenzacijo jalove moci porabnikov.

Narisite, kako izvedemo kompenzacijo jalove moci posameznega elektricnega porabnika.

Trifazni sistem v vezavi trikot (A).

NariSite shemo trifaznega sistema v vezavi trikot in oznacite vse linijske in fazne toke ter
vse napetosti.

NariSite kazal¢ni diagram napetosti in tokov.

Zapisite odnos med linijskimi in faznimi toki.

Pojasnite, kak§ne porabnike lahko prikljucujemo na sistem napetosti v vezavi trikot.
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62. Trifazni sistem v vezavi zvezda (Y).

a) NariSite shemo trifaznega sistema v vezavi zvezda in oznacite vse fazne in medfazne
napetosti ter toke.
b) Narisite kazal¢ni diagram napetosti in tokov.

C) Zapisite odnos med faznimi in medfaznimi napetostmi.
d) Pojasnite, kaj pomeni nesimetricna obremenitev v vezavi zvezda in kaksSne porabnike
lahko prikljucujemo na ta sistem.

63. Trifazni sistem v vezavi zvezda — zvezda (Y - Y).
a) Narisite vezavo in oznadite vse veli¢ine.
b) Narisite kazal¢ni diagram vseh napetosti (faznih, medfaznih), ¢e nevtralni vodnik ni
prekinjen.
c) Nari$ite primer kazal¢nega diagrama vseh napetosti, ¢e se nevtralni vodnik prekine.
d) Pojasnite, kaj pomeni prekinitev nevtralnega vodnika za fazne napetosti in posledi¢no za
porabnike, ki so prikljuceni na te napetosti.

64. Kompenzacija jalove moc¢i porabnikov
e NariSite trikotnik moc¢i kompenziranega porabnika pri konstantni delovni moci
(P = const.).
e Pojasnite, kaj je cilj kompenzacije jalove moci porabnikov.

e Pojasnite, koliko naj znasa faktor mo¢i (cos@) kompenziranega porabnika.

65. Realni ohmski upor
a) Pojasnite, kaj je osnovna lastnost ohmskega upora.
b) Katero parazitno (nezeleno) lastnost, je potrebno upostevati pri realnem ohmskem uporu?
c) Narisite nadomestno shemo realnega ohmskega upora.
d) Pojasnite, v katerih primerih lahko parazitno (nezeleno) lastnost realnega ohmskega upora
zanemarimo.

66. Realna tuljava brez magnetnega jedra (zra¢na tuljava)
a) Pojasnite, kaj je parazitna (nezelena) lastnost realne zraéne tuljave.
b) Narisite nadomestno shemo realne zra¢ne tuljave in pripadajo¢ kazaléni diagram.
c) Pojasnite, kaj je izgubni kot (8) in izgubni faktor (tand).
d) Pojasnite, kaj je kvaliteta (Q) realne zra¢ne tuljave in kaj pove.

67. Realni kondenzator
a) Pojasnite, kaj je parazitna (nezelena) lastnost realnega kondenzatorja, ki jo v praksi
upostevamo.
b) Narisite nadomestno shemo realnega kondenzatorja in pripadajo¢ kazal¢ni diagram.
c) Pojasnite, kaj je izgubni kot (3) in izgubni faktor (tan J).
d) Pojasnite, kaj je kvaliteta (Q) realnega kondenzatorja in kaj pove.

-13-



PM vpraSanja za ustni del elektrotehnika

68.

a)
b)

c)
d)

69.

a)
b)

c)
d)

e)

70.

71.

a)
b)

c)
d)

72.

b)
c)

73.

b)
c)

74.
a)
b)
c)

Faktor moci porabnikov izmenicnega toka

Zapisite enacbo za izra¢un delovne moci izmeni¢nega tokokroga.

Pojasnite pojem »faktor moci (cos ¢)«.

Nastejte in pojasnite, kako razvrstimo porabnike izmeni¢nega toka glede na njihov faktor
moci.

Pojasnite, koliko lahko znasa faktor moc¢i ohmsko — induktivnih porabnikov.

Obremenitev trifaznega sistema

Kateri dve vrsti obremenitev lo¢imo v trifaznem sistemu?

Pojasnite katera dva pogoja morata biti izpolnjena, da lahko govorimo o simetri¢ni
obremenitvi.

Pojasnite, katere vrste obremenitev so mozne v vezavi zvezda.

Pojasnite, katere vrste obremenitev so mozne v vezavi trikot.

Pojasnite, ali v vezavi trikot lahko priklju¢imo nevtralni vodnik.

Trifazni sistem
e Kako se imenuje stroj, v katerem nastaja trifazna izmeni¢na napetost?
e |z katerih sestavnih delov je sestavljen sinhronski generator?
e Opisite sestavo sinhronskega generatorja.
e Opisite princip delovanja sinhronskega generatorja — princip nastanka trifazne
izmeni¢ne napetosti.

Vodniki trifaznega elektricnega omreZja

Nastejte vodnike v trifaznem el. omrezju in pojasnite njihovo vlogo ter barvno oznako.
Pojasnite in poimenujte napetosti med posameznimi vodniki. Katerih vodnikov se ne
smemo dotikati?

Pojasnite pojma simetri¢na in nesimetri¢na obremenitev trifaznega omrezja.

Primer: Pojasnite ali lahko $tiri-vodni trifazni sistem nesimetri¢no obremenimo?

InStalacijski sistemi

Nastejte inStalacijske sisteme glede na ozemljitev napajalnega sistema in ozemljitev
izpostavljenih ter tujih prevodnih delov.

Narisite elektri¢no shemo TT inStalacijskega sistema in ga opiSite.

Kaj bi morali v elektri¢ni shemi spremeniti, da bi iz TT sistema nastal TN-C-S sistem?

InStalacijski sistemi

Nastejte inStalacijske sisteme glede na ozemljitev napajalnega sistema in ozemljitev
izpostavljenih ter tujih prevodnih delov.

Narisite elektricno shemo TN-C-S instalacijskega sistema in ga opisite.

Kaj bi morali v elektri¢ni shemi spremeniti, da bi iz TN-C-S sistema nastal TT sistem?

Standardi in predpisi

Pojasnite, kaj so standardi in kaj predpisi.

Pojasnite kaj so tehniske smernice in kaj certificiranje.
Ali so standardi in predpisi obvezni?
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75.
a)

b)
c)
76.
a)
b)

c)

78.
a)

b)

c)

Zascita pred elektri¢nim udarom

Pojasnite, kaj je elektricni udar. Podajte primer napake zaradi katere lahko pride do
elektricnega udara.

Zakaj moramo izvesti zasCito pred elektricnim udarom. Koliko znasa smrtno nevarna
napetost dotika in koliko smrtno nevarni tok?

Koga sc¢itimo v elektricnih instalacijah pred elektri¢cnim udarom in s katero napravo?

Zascita pred elektri¢nim udarom

Nastejte in pojasnite zaS¢itne ukrepe za zascito pred elektricnim udarom.

Nastejte in pojasnite tri stopnje, po katerih instalater izvede celovito zaSCito pred
elektriénim udarom.

Pojasnite kako in kje izvedemo glavno in dodatno izenaCevanje potencialov. Zakaj je to
potrebno?

Samodejni odklop napajanja

Nastejte v katerih instalacijskih sistemih izdelamo za$¢ito s samodejnim odklopom
napajanja.

Ko izvajamo za$¢ito s samodejnim odklopom napajanja moramo, izpolniti tri zahteve.
Katere zahteve so to?

Kateri instalacijski sistem je na sliki, kaj prikazuje ¢rtkana Crtica in katera izklopilna
naprava je uporabljena za samodejni izklop napajanja?
A /\\\
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| e == e
I H——— : = : — w3
T N L N
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Samodejni odklop napajanja v TN sistemu

V TN instalacijskem sistemu bomo za za$¢ito s samodejnim odklopom uporabili kot
izklopilno napravo RCD zas¢itno tokovno stikalo. Pojasnite temeljna pogoja za to zascito.
Izmerili smo upornost okvarne zanke, ki znasa 0,72 Q. Pojasnite, ali lahko kot izklopilno
napravo uporabimo RCD zas¢itno stikalo s podatki In=25A, Un=230 V in 1,=0,3A?
Pojasnite podatke, ki so na zas¢itnem RCD stikalu?
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79.
a)

b)

80.

a)
b)

c)

81.

b)
c)

82.
a)
b)
c)

83.
a)
b)
c)

Samodejni odklop napajanjav TT - sistemu

V TT - instalacijskem sistemu bomo za za$¢ito s samodejnim odklopom uporabili kot
izklopilno napravo RCD zas¢itno tokovno stikalo. Pojasnite temeljna pogoja za to zascito.
Izmerili smo ozemljitveno upornost, ki znasa Ra = 0,72 Q. Pojasnite, ali lahko kot
izklopilno napravo uporabimo RCD zaséitno stikalo s podatki In=25A, Un=230 V in
1»=0,3A?

Pojasnite podatke, ki so na zas¢itnem RCD stikalu?

Varovanje elektri¢nih inStalacij

Pojasnite pojma preobremenitev in kratek stik.

Pojasnite pred ¢im varujemo el. inStalacije in s ¢im jih lahko varujemo.

V instalacijskem krogu je prislo do napake in sicer je fazni vodnik prisel v stik z
nevtralnim vodnikom. Pojasnite, katera naprava v razdelilni omarici bo ob tej napaki
izklopila inStalacijski krog?

InsStalacijski odklopnik

Pojasnite vlogo instalacijskega odklopnika (zakaj sluzi), ki je montiran v razdelilni
omarici.

Pojasnite sestavo, delovanje in izklopilne karakteristike instalacijskega odklopnika.

V inStalacijskem krogu je priSlo do napake in sicer je fazni vodnik priSel v stik z
nevtralnim vodnikom. Pojasnite, katera naprava v razdelilni omarici bo ob tej napaki
izklopila inStalacijski krog?

RCD - zas¢itna naprava

Pojasnite vlogo RCD zascitne naprave (zakaj sluzi), ki je montirana v razdelilni omarici.
Pojasnite sestavo in delovanje RCD — zas¢itne naprave.

V instalacijskem krogu je prislo do napake in sicer je fazni vodnik prisel v stik z ohi§jem
porabnika. Pojasnite, katera naprava v razdelilni omarici bo ob tej napaki izklopila celotno
instalacijo?

Kontaktor

Pojasnite vlogo kontaktorja (zakaj sluzi) in primere uporabe.

Pojasnite sestavo in delovanje kontaktorja.

Na primeru pojasnite Stevilcno oznacevanje kontaktov in izklopilne tuljavice kontaktorja

Dimenzioniranje vodnikov za elektri¢ne insStalacije

Za dobro nacrtovanje el. inStalacij je potrebno izvesti nekatere izraCune in izbiro zascite.
Pojasnite, katere izraune je potrebno izvesti in katere zas¢ite moramo pravilno izbrati.
Pojasnite izracun potrebnega preseka vodnika in kontrolo izbranega preseka vodnika za
el. inStalacije.

Pojasnite kako pravilno izberemo zaS¢ite pri nacrtovanju elektrinih instalacij.
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85. Izenacevanje potencialov v objektu
a) Pojasnite kaj so ozemljitveni, zas¢itni in PEN vodnik ter kaj je glavna ozemljitvena sponka
b) Pojasnite kako in kje izvedemo glavno izenacevanje potenciala v objektu.
c) Pojasnite kdaj moramo izvesti dodatno izenaCevanje potenciala, kje in kako ga izvedemo?

86. Elektri¢ni nacrti za elektri¢ne inStalacije
a) Nastejte elektri¢ne nacrta, ki jih uporabljamo za izvedbo elektri¢nih instalacij.
b) Pojasnite kaj je znacilno za posamezen elektri¢ni nacrt in kaj iz njega razberemo.
c) Pojasnite kateri elektri¢ni nacrt je prikazan na sliki in ga opiSite.

87. Osnovne logi¢ne funkcije
a) Nastejte osnovne logi¢ne funkcije in ji zapiSite z logi¢nimi ena¢bami.
b) Pojasnite jih s pomocjo pravilnostnih tabel.
€) Narisite simbole logi¢nih vrat za osnovne logi¢ne funkcije.

88. Pravila preklopne algebre
a) Pravilo komutativnosti.
b) Pravilo asociativnosti.
c¢) Pravilo distributivnosti.
d) Izraz zapisite v krajsi obliki AB+AB =

89. Zapisovanje logi¢nih funkcij z logi¢no enacbo
a) Zapisite in poimenujte operatorje osnovnih logi¢nih funkeij (IN, ALI, Negacija)
b) Ali lahko isto logi¢no funkcijo z logi¢no enacbo zapiSemo na ve¢ nacinov? (pojasnite)
C) Kajpomeniizraz Y= AB+AB

90. Zapisovanje logi¢nih funkcij s pravilnostno tabelo
a) Kako logi¢no funkcijo zapiSemo s pomocjo pravilnostne tabele.
b) Koliko vrstic ima pravilnostna tabela logi¢ne funkcije $tirih spremenljivk.
c) Funkcijo Y = AB+ AC zapisite s pravilnostno tabelo.

91. Zapisovanje logi¢nih funkcij z Veitchevim diagramom
a) Kako logi¢no funkcijo zapiSemo s pomocjo veitchevega diagrama.
b) Ali lahko isto logi¢no funkcijo z veitchevim diagramom zapiSemo na ve¢ nacinov?
(pojasnite)
c) Funkcijo Y = AB+ AC zapisite v obliki Veitchevega diagrama.

92. Zapisovanje logi¢nih funkcij s funkcijskim nac¢rtom (FBD)
a) Kako logi¢no funkcijo zapisemo s funkcijskim nacrtom.
b) Ali lahko isto logi¢no funkcijo s FBD nariS§emo na ve¢ na¢inov? (pojasnite)
C) Funkcijo Y= AB+ AC zapisite s funkcijskim na¢rtom.
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93.

a)
b)

c)

94.

a)
b)

c)

95.

a)
b)

c)

96.

a)
b)

c)
d)

97.

a)
b)

c)

98.

a)
b)

c)

99.

a)
b)

c)

Zapisovanje logi¢nih funkcij s kontaktnim naértom (lestvi¢ni diagram)

Kako logi¢no funkcijo zapisSemo s pomocjo kontaktnega nacrta.

Ali lahko isto logi¢no funkcijo s kontaktnim naértom zapiSemo na ve¢ nacinov?
(pojasnite)

Funkcijo Y = AB+ AC zapiSite v obliki kontaktnega nacrta.

Zapisovanje logi¢nih funkcij s krmilnim nacrtom

Kako logi¢no funkcijo zapiSemo s pomocjo krmilnega nacrta.

Ali lahko isto logi¢no funkcijo s krmilnim nacrtom zapisemo na vec nacinov? (pojasnite)
Funkcijo Y = AB+ AC zapisite v obliki krmilnega nacrta.

Zapisovanje logi¢nih funkcij s ¢asovnim diagramom

Kako logi¢no funkcijo zapiSemo s pomocjo casovnega diagrama.

V katerih primerih je za prikaz logi¢nih funkcuj primerna uporaba ¢asovnega diagrama.
Funkcijo Y = AB+ AC zapiSite v obliki ¢asovnega diagrama.

Kréenje (minimizacija) logi¢nih funkcij

Pojasnite pojem minimizacija logi¢ne funkcije.

Kaksen je pomen minimizacije pri izvedbi funkcije z »ozi¢enjem«.
Kaksen je pomen minimizacije pri programski izvedbi funkcije.
Minimizirajte Y = ABC + ABC + ABC zapisite v ¢im krajsi obliki.

Krcenje (minimizacija) logi¢nih funkcij z upostevanjem redundantnih kombinacij
Pojasnite pojem redundantna kombinacija.

Kako lahko redundantne kombinacije uporabimo pri minimizaciji.

Funkcijo Y = ABC + ABC + ABC minimizirajte in pri tem upostevajte, da spremenljivki A in
C ne moreta hkrati imeti vrednosti 1.

Sinteza logi¢nih vezij. Po korakih skonstruirajte logi¢no funkcijo za alarmno napravo:
Alarm (A) naj se vklju¢i (A=1) natanko takrat, kadar vsaj eden izmed dveh senzorjev (Iz,
S2) zazna prisotnost v varovanem obmodju (vrednost 1). Ce je aktivirano stikalo za
onemogocenje alarma (S = 1) se alarm ne bo aktiviral.

Pravilnostna tabela

Minimizacija.

Funkcijski nacrt.

Programiranje PLK. Po korakih skonstruirajte logi¢no funkcijo za alarmno napravo:
Alarm (A) naj se vkljuci (A=1) natanko takrat, kadar vsaj eden izmed dveh senzorjev (Iz,
S2) zazna prisotnost v varovanem obmodju (vrednost 1). Ce je aktivirano stikalo za
onemogocenje alarma (S = 1) se alarm ne bo aktiviral.

Pravilnostna tabela

Minimizacija.

Lestvicni (kontaktni) nacrt
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100.

a)
b)

c)

101.

a)
b)

c)

102.

a)
b)

c)

103.

a)
b)

c)

104.

a)
b)

c)

105.

a)
b)

c)

Programiranje PLK — realizacija pomnilnih celic

Motor, ki ga krmilimo z relejskim izhodom PLK (Q0.1) vklju¢imo s tipko Start (10.0)in
izklju¢imo s tipko Stop (10.1).

NariSite shemo prikljucitve motorja in tipk na PLK.

Na poljuben nacin zapisite program za vklop in izklop motorja.

Pojasnite realizacijo pomnilnih celic s PLK.

Programiranje PLK — zakasnitev vklopa

Motor, ki ga krmilimo z relejskim izhodom PLK (Q0.1) vklju¢imo s tipko Start (10.0)in
izklju¢imo s tipko Stop (10.1). Vklop naj bo zakasnjen za 10 sekund

Narisite shemo prikljucitve motorja in tipk na PLK.

Na poljuben nacin zapiSite program za zeleno krmiljenje motorja.

Pojasnite realizacijo zakasnitve vklopa s PLK.

Programiranje PLK — zakasnitev izklopa

Motor, ki ga krmilimo z relejskim izhodom PLK (QO0.1) vklju¢imo s tipko Start (10.0)in
izklju¢imo s tipko Stop (10.1). Izklop motorja naj bo zakasnjen za 10 sekund

Narisite shemo prikljucitve motorja in tipk na PLK.

Na poljuben nacin zapiSite program za zeleno krmiljenje motorja.

Pojasnite realizacijo zakasnitve izklopa s PLK.

Programiranje PLK — generiranje impulza

Motor, ki ga krmilimo z relejskim izhodom PLK (QO0.1) vklju¢imo s tipko Start (10.0).
Ne glede na Cas pritiskanja tipke naj se motor vkljuci za natanko 45 sekund.

Narisite shemo prikljucitve motorja in tipke na PLK.

Na poljuben nacin zapiSite program za zeleno krmiljenje motorja.

Pojasnite realizacijo generiranje impulza s PLK.

Povezava krmilja s procesom

Nastejte in opiSite vrste krmilij glede na povezavo s procesom.
Pojasnite vlogo senzorjev v krmiljenem procesu.

Pojasnite vlogo izvrSilnih ¢lenov ali aktuatorjev v krmiljenem procesu.

Vrste krmilij glede na izvedbo krmilne logike
Opisite izvedbo krmilne logike s fiksnim oZi¢enjem.
Opisite izvedbo krmilne logike s programirljivo logiko.
Primerjajte obe izvedbi krmilij.
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